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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Pa uppdrag av Region Jonkopings lan har Sweco fatt i uppgift att ta fram underlag for att
soka tillstand for vattenverksamhet omfattande bortledning av grundvatten for
reservvattenforsorjning.

Lanssjukhuset Ryhov far idag sitt dricksvatten via det kommunala VA-natet, genom tre
intagsledningar pa omradet. Sjukhuset &r konstant beroende av vatten, av bade hog
kvantitet och kvalitet, for att kunna bedriva saker sjukvard. Att det &r just vard av sjuka som
bedrivs gor ocksa att konsekvenserna vid en ev. smitta pa det kommunala VA-natet blir
mycket stora.

Inom fastigheten Varden 1 finns tva befintliga brunnar for andamalet som
reservvattenbrunnar. Dessa brunnar betecknas Brunn 1 (B1) och Brunn 2 (B2) och
installerades 1999 respektive 2000. Det finns idag inget tillstand for bortledning av vatten,
och inte heller ett reservvattensystem kopplat till brunnarna.

Utdver brunnar for reservvatten finns inom fastigheten brunnar for ett akviferlager, UB3 och
UB4. Dessa ingar i det tillstand om grundvattenbortledning som Region Jonkopings lan
erholl 2012-07-31 (Mal nr N 2594-11).

Ar 2021 publicerade Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB, 2021) skriften
Den robusta sjukhusbyggnaden — En vagledning for driftsdkra sjukhusbyggnader. Denna
vagledning har legat till grund for arbetet med reservvattenanlaggningen vid Lanssjukhuset
Ryhov.

Bortledning av grundvatten och anlaggningar harfor ar, enligt bestammelser i miljdbalken
(1998:808), sa kallad vattenverksamhet, for vilken det som huvudregel kravs tillstand.

For att sakerstélla den planerade reservvattenforsorjningen avser Region Jonkopings lan att
lamna in en ansokan om tillstand enligt 11 kap. miljobalken till mark- och miljodomstolen for
att legalisera bortledningen av grundvatten fran brunnarna B1 och B2.

Ansokan om tillstand for bortledning av grundvatten fran brunnarna, bada tillsammans,
avses att goras for ett arsmedelvattenuttag pa 126 000 m3/ar dock maximalt ett uttag om 430
m3/dygn.

1.2 Administrativa uppgifter

Verksamhetsutdvare: Region Jonkopings 1an
Organisationsnummer: 232100-0057
Adress: Box 704

551 20 Jonkdping
Telefonnummer (vxI): 010-241 00 00
Kontaktperson: Ove Johansson, projektledare
E-post: ove.johansson@rijl.se
Juridiskt ombud: Advokat Magnus Berg, Advokatfirman Nordic Law
Teknisk konsult: Sweco Sverige AB
Fastighetsbeteckning: Varden 1
Fastighetséagare: Region J6nkdpings 1&an
Tillsynsmyndighet Lansstyrelsen i Jonkdpings lan
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1.3 Gallande beslut och tillstand

Reservvattenforsorjningen utgors av tva bergborrade brunnar, B1 och B2. | dagslaget finns
ingen vattendom som reglerar uttaget. Vattentakten saknar vattenskyddsomrade med
skyddsbestammelser.

Region Jonkoping lan har sedan 2012-07-31 (Mal nr N 2594-11) tillstdnd for bortledning och
aterforing av grundvatten for utvinning av varme och kyla inom samma fastighet som nu
berors, Varden 1.

1.4 Samradsunderlagets utformning

Samradsunderlaget bestar av detta dokument med tillnérande Bilaga 1-3, varav Bilaga 1-2
ar sekretessbelagda.

2. Lokalisering, plan- och agarforhallanden

Reservvattenanlaggningen, B1 och B2, ar anlagda inom fastigheten Varden 1 i sydostra
delen av J6nkodping, se bilaga 1 (sekretessbelgad).

Fastigheten Varden 1 omfattar ca 530 000 m2 och &r lokaliserad ost/sydost om Rocksjon (se
figur 1). Inom fastigheten ryms Ryhovs sjukhusomrade. Fastighetens véastra grans ar
belagen utmed E4:an. Osterut gransar fastigheten till verksamhetsomréden innehéllande
bland annat handel. | nordost & Asecs Kdpcentrum belaget. S6derut gransar fastigheten
mot M2 Center (bensinstation, samt omrade med handel och restauranger).

Agare till fastigheten Varden 1 &r Region Jonkopings lan.

Detaljplan for fastigheten och angransande omradet vann laga kraft 1992-05-07 efter att
omradet tidigare ej varit detaljplanerat.
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Figur 1. Karta med fastighetsgranser frdn Lantmateriets senaste version. Lokalisering av fastigheten Varden 1
(réd markering). © Lantmateriet.

3. Nuvarande och planerad verksamhet

3.1 Nuvarande verksamhet

Lanssjukhuset Ryhov far sitt dricksvatten genom det kommunala dricksvattennatet, vilket
sker fran tre olika ledningar in i sjukhusomradet. D& sjukhuset inte har nagon
reservvattenldsning skapar dessa forutsattningar ett essentiellt beroende av det kommunala
vattnet. | rddande situation utgor detta att kansligheten for tillhandahallandet av dricksvatten,
kvalitativt och kvantitativt, blir mycket stort d& exempelvis drifttekniska fel, kontaminering
eller sabotage av kommunens vattenforsorjning direkt paverkar sjukhuset, vilket saledes
innebar stora konsekvenser for verksamheten och patientsakerheten.

Sjukhuset har idag en vattenfdrbrukning om ca 320 m3/dygn. Vattnet anvands till
dricksvatten, tvatt, operationer, dialysstationer mm. varpa hoga krav pa vattnets kvalitet
foreligger.
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3.2 Planerad verksamhet, vattenbehov och brunnskapacitet

For att sakerstalla reservvattenforsorjningen avser Region Jonkdpings lan att genom tva
brunnar kunna forse sjukhuset med ett sjalvstandigt system med ett &rsmedelvattenuttag pa
126 000 m3/ar dock maximalt ett uttag om 430 m3/dygn.

Vattenuttaget baseras pa en idag uppskattad forbrukning om ca 320 m3/dygn. Med hansyn
till ev. krishandelser och avgéende vatten fran reningsprocesser ansoks om ett maximalt
uttag om 430 m3/dygn.

Vatten planeras att uttas ur de bada brunnarna parallellt. D& B1 uppvisats ha hogre kapacitet
an B2, kan uttaget komma att ske till storre del ur B1. Angivet uttag som ansdkan berér ar
saledes det summerade uttaget fran de tva brunnarna.

Forutsattningar for anlaggningen har av Region Jonkdpings lan beslutats till att vattnet
endast ska anvandas vid en incident som stér den normala dricksvattenforsorjningen, dvs.
vattnet ar ett reservvatten. Uppstartstiden for anlaggningen ska vara sa kort som mdjligt,
dvs. den ska alltid vara redo att driftsattas. Vattenkvaliteten utgar fran Livsmedelsverkets
foreskrift 2022:12. | anlaggningen ska ocksa det kommunala dricksvattnet kunna beredas for
att kunna anvandas som ett extra reningssteg vid ev. forekomst av mikrobiologiska eller
kemiska amnen i det kommunala vattennatet.

For reservvattnet kommer ett vattenverk for beredning och rening att uppforas. En forstudie
kring reningssteg haller pa att tas fram (varen 2024). Reningen kommer innefatta steg for
hantering av bl.a. jarn, mangan, alkalinitet och kalcium. Aven reningssteg som
mikrobiologisk barriar och kemisk barriar planeras liksom ett avbrottsmagasin.

Ansokan kommer att omfatta tillstand enligt 11 kap miljobalken (1998:808) att for
reservvattenforsorjning leda bort grundvatten fran ovan namnda brunnar samt ratten att
bibehalla ovan namnda brunnar. Vattenverket utgor inte vattenverksamhet enligt miljobalken
och ingar darfor inte av den planerade tillstAndsprovningen.

4. Beskrivning av omradet

4.1 Allmant

Marknivaer inom fastigheten varierar mellan ca +93 m i de véastra delarna till ca +111 mi de
Ostra delarna av fastigheten (hdjdsystem RH2000). B1 och B2 befinner sig mellan +104-105
m. Fastigheten utgors till stérsta delen av hardgjorda ytor och byggnader tillhérande
sjukhusverksamheten bortsett fran ett omrade i sydvastra delen av fastigheten, dar det ar
bevarat ett parti av strovomrade med ett kortare promenadstrak.

4.2 Geologi och hydrogeologi

SGU:s jordartskarta anger att jordlagren i naromradet av brunnarna B1 och B2 bestar av
sandiga isélvsavlagringar, postglacial sand, glacial lera, karrtorv och lerig moran, se Figur 2.

| borrprotokoll frén B1 forekommer maktigheter om 52 m packad lera, som nedéat 6vergar till
silt (52-71 m) och slutligen vit och réd sandsten (71-115 m). B1 har ett totalt borrhalsdjup pa
115 m. | borrprotokoll fran B2 férekommer maktigheter om 55 m packad lera, som nedat
évergar till silt (55-63 m) och slutligen sandsten (63-130 m). B2 har ett totalt borrhalsdjup pa
130 m.
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Figur 2. Jordartskarta fér Jonképing med omnejd frdn SGU:s senaste version. Lokalisering av fastigheten Varden 1
(réd markering). Gront med prickar representerar sandigt isalvssediment, gult — glacial lera, brunt med prickar -
karrtorv, orange med prickar — postglacial sand, blatt med vita bagar — lerig moran, rétt - berg. © SGU.

Berggrunden i omradet for brunnarna B1 och B2 ar en del av Neoproterozoiska-fanerozoiska
plattformstéacket, vilket kdnnetecknas av valbevarade sedimentéra bergarter med en aldsta
alder av 0,85 — 2,91 miljarder ar, se Figur 3 (SGU, 2023). B1 och B2 &r lokaliserade inom
grundvattenférekomsten Visingstformationen som utgoérs av bergarten sandsten med en
mineralsammansattning som domineras av kvarts-féltspat och har en kemisk
sammansattning av silikatkemi. Dess lagerserie utgors underifran av gulaktig sandsten som
Overlagras av olikfargade sandstenar med inlagrade mostenar och en del grovklastiska
konglomerat. Visingstformationen patraffats p4 mellan ca 70 och drygt 120 meters djup
under markytan (motsvarar héjder mellan ca -20 m och +40 m, héjdsystem RH2000).
Sandstenens maktighet uppgar till minst 87 meter i det aktuella omradet.

Den geologiska formationen ligger i anknytning till forskiffrad och/eller gnejsig bergsstruktur i
Oster- och sodergdende riktning bestdende av bergarterna syenitoid-granit eller monzodiorit-
granodiorit tillhérande Svekonorvegiska orogenen, porfyrisk och sur intermediar, se Figur 3.
1,5-2,5 km i 6stlig riktning ligger Bondberget bestdende av bergarten gabbroid-dioritoid.
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Bondberget tillhor ocksd Svekonorvegiska orogenen, dock med mafisk mineralsattning och
basisk kemisk sammansattning.

I anslutning till omradet har SGU pekat ut deformationszoner i flera riktningar, Figur 3. En av
de utpekade sprickzonerna binder samman brunnsomradet med omkringliggande
berggrunderna samt Bondberget nagot langre bort i 6stlig riktning.

Huskvarna

”

Figur 3. Utsnitt ur SGU:s berggrundskarta (kartvisaren Berggrund 1:50 000 - 1:250 000). Lokalisering av fastigheten
Varden 1 (réd markering). Ljusbrun representerar bergarten sandsten, rosa med prickar monzodiorit-granodiorit, lila
med prickar syenitoid-granit, grén - gabbroid-dioritoid. Deformationszoner anges med fet svart linje (heldragen linje
— sprod deformationszon, streckad linje - sprod-plastisk deformationszon). © Sveriges geologiska undersékning

Kunskap om de hydrogeologiska férhallandena har huvudsakligen erhallits fran utford
provpumpning vars genomférande redogdors kortfattat for i avsnitt 7.

Vid utvardering har B1 och B2 uppvisat egenskaper av ett slutet grundvattenmagasin.

Det tog 3 veckor for grundvattennivaerna i omradet att helt aterhamta sig efter
provpumpningen som pagick i 81 dagar med ett medeluttag pa 4 I/s.

Vid utférda provpumpningar har det kunnat konstateras att det foreligger en verifierad
hydraulisk kontakt mellan B1 och B2, vilket innebéar att brunnarna ar lokaliserade i samma
sprickférekomst.

Utifrdn provpumpningsresultaten noteras en sa kallad negativ hydraulisk grans, vilket
innebéar en anknytning till en tat vertikal struktur som avgransar en akvifar dver hela dess
maktighet. Det innebar i sin tur att det inte sker nagot flode 6ver gransen och darmed ej
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heller ndgon avsankning pa andra sidan gransen, dock sker en storre avsankning av
grundvattenytan i andra riktningar ur den pumpade akvifaren for att saledes kompensera for
det rddande forhallandet. Den negativa hydrauliska gransen ar troligen ett mote med
Bondberget i dstlig riktning.

Utvardering av provpumpningen av B1 och B2 visade att troligt varde pa transmissivitet ar ca
6%10* m?/s.

Tidigare utférda analyser av grundvattnet i Visingsdsandstenen visar pa ett vatten som &r
svagt reducerat, vilket bland annat indikeras av att kvavet féreligger som ammonium och att
vattnet innehaller framférallt jarn i l6st form.

Grundvattnets vilande tryckniva i sandstenen inom fastigheten Varden 1 1ag, vid tidigare
utforda undersokningar, pa ca 6-11 meters djup under markytan. Enligt tidigare grundvatten-
undersokningar i Jonkoping har grundvattnets tryckniva i Visingséformationen en gradient av
ca 1 %o mot Vattern (VIAK, 1980). Englév m.fl. (1984) anger att infldde av grundvatten till
sandstenen framfor allt forvantas ske, vid naturliga férhallanden, i sandstenens
randomraden, dvs. i en zon narmast kontakt med urberget. Vid grundvattenuttag férvantas
inlackage ske fran jordlager till foljd av trycksankningen i sandstenen.

Pagaende grundvattenforetag i ytliga jordlager (t ex lanshallningsforetag) bedéms inte kunna
paverka trycknivaerna i sandstenen.

4.3 Hydrologi, avrinning och grundvattenbildning

Inom det studerade omradet sker avrinningen norrut till Vattern via Rocksjon, Rocksjéan och
Munksjon. Vétterns utlopp ar lokaliserat i Motalaviken, for att sedermera ga ut i Ostersjon
strax norr om Norrkoping vid omradet kring Roxen och Glan.

Enligt SMHI uppgick arsnederborden, normal arsnederbord, under perioden 1991-2020 till
600 — 800 mm for omradet.

Enligt beskrivningen till SGU:s grundvattenkarta ar avrinningen (summan av yt- och
grundvattenavrinning) ca 250 mm/ar (Pousette m.fl., 1989). Enligt SMHI uppgick den
specifika avrinningen under hela 2022 for omrade 3129 till 191,7 mm, vilket tacker in hela
Varden 1 med omnejd.

Rodhe m.fl. (2006) har uppskattat grundvattenbildningen till jordlager i det aktuella omradet
till mellan 300-375 mm/ar (9,5-12 I/s, km?), baserat pa att jordmaterialets egenskaper
motsvarar de for grovmo, sand och grus (isdlvssediment).

Grundvattenbildningen till berg har vid forundersokningar uppskattats till ca 20,5 mm/ar. For
ett balanserat uttag om 126 000 m3/ar innebar detta ett teoretiskt influensomrade
motsvarande ca 6,2 km2 dvs. en radie om ca 1 400 m fran brunnarna.

4.4 Skyddade omraden

Inom naromradet till brunnarna finns inga skyddade omraden for natur-, kultur- eller
friluftsintressen enligt Naturvardsverkets (u.d) webtjanst Skyddad natur. Det finns
fornlamningar i och omkring omradet enligt Riksantikvariatambetets karttjanst. Ett storre
objekt, Jonkdping 171:1, ar belaget i fastighetens norddstra delar och ar registrerat som en
fast fornlamning av typen bytomt/gardstomt i kategorin bebyggelselamningar. |
beskrivningen star bl a att omradet bedoms som mycket omrort av sentida aktivitet. | den
norra delen av fastigheten aterfinns ytterligare ett antal mindre objekt av kulturhistoriskt
intresse (byggnad, vagmarken, minnesstenar och ett tidigare undersokt boplatsomrade).
Brunnarna ar lokaliserade inom omrade med generellt forbud mot avvattning.
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Vattern och Munksjén omfattas av ett vattenskydd beslutat av Lansstyrelsen i Jénkdpings
lan 2014.

Rocksjon omfattas av ett naturreservat, gallande fran 2010 av beslutsfattande kommun,
Jonkoping. Sjon utgdr dessutom ett habitat/artskyddsomrade.

Norr och 6ster om Varden 1 finns I6vtradsmarker med skydd under Art- och
habitatsdirektivet. Omradet bestar av fyra delomraden som alla har en rik [6vtradsblandning.
De fyra delomradena &ar Bondbergets naturreservat, Stromsbergs naturreservat, Hakarps
kyrkangar och Igvtradsbranterna vid Huskvarna stadspark (Lansstyrelsen i Jonkdpings lan,
u.d)

Ytterligare ligger Bondberget lokaliserat drygt 1 km i 6stlig riktning fran Varden 1, vilket bér
skyddstypen naturreservat, gallande fran 1995 av beslutsfattande lansstyrelse, Jonkdpings
Lan.

4.5 Fororenade omraden

| en databas 6ver brander déar slackskum anvants, sammanstélld av SGU och
Naturvardsverket 2020, finns tva noterade objekt inom teoretiskt influensomradet dar PFAS
kan antas ha fororenat mark och grundvatten. Bada punkterna (1 och 2) ar lokaliserade
norddst om Varden 1, i anslutning till Asecs kopcentrums Ostra delar. (1) kalla: brand i
personbil 1999-09-15, (2) kalla: brand i container 2012-12-31. Utdver dessa férekomster
sker atmosféarisk deposition, och i stadsmiljé ar det ocksa vanligt forekommande med amnen
i grundvattnen i jord.

Pa fastigheten finns det enligt EBH-stodet (Lansstyrelserna, u.d), se Figur 4, en
forbranningsanlaggning, verkstadsindustri utan halogenerade l6sningsmedel, med riskklass
2 (lansstyrelsen). Objektet avser en panna som &ags och drivs av Jonkdping Energi for
reservdrift av stadens fjarrvarmenat.

Utbver detta férekommer ett antal objekt som inte inventerats, de flesta inom det s.k. Gamla
Flygfaltet vaster om Ryhov.

Analysresultat av vatten fran B1 och B2 visar ingen férekomst av PFAS-amnen eller andra
fororeningar som kan harledas till ovan namnda objekt. Detta &r inte forvanande med hansyn
till méktiga jordlager av lera (beddémt >50 m) som dverlagrar sandstenen.
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Figur 4. Utsnitt fran Lansstyrelsens WebbGIS dér identifierade och inventerade objekt i EBH-stodet redovisas.

5. Miljokvalitetsnormer

Den planerade reservvattenanlaggningen ligger inom grundvattenférekomsten Jonkdping-
Huskvarna (SE640881-140429), vilket utgors av en akvifer med sedimentar bergférekomst
fran den geologiska perioden Neoproterozoikum (VISS, u.&). Férekomsten stracker sig
mellan orterna Bankeryd, Jonkoping och Huskvarna och omfattar ca 56 km?. Férekomsten
beddms ha "god kvantitativ status”.

Den kvalitativa statusen av forekomsten bedéms ha "otillfredsstallande kemisk status” av
tillforlitlighetsklassning "2 — medel”. Det preliminara forslaget till kompletterande riktlinjer for
miljokvalitetsnormer och undantag 2021-2027 innebar dock att vattenférekomsten har fatt
en tidsfrist till 2027 att uppna god kvalitativ status med hanvisning till att det inte ar tekniskt
mojligt att uppna god status till 2021. Bedomningen idag ar, men hanvisning till tidsfristen, att
vattenférekomsten har "god kemisk status”. Bakgrunden ar att uppmatta halter av trikloreten
och tetrakloreten samt PAH Overskridit riktvardet for grundvatten.
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Ekologisk status av saval vattendrag, sjoar, kustvatten, grund- och ytvatten i omradet
Jonkdping-Huskvarna bedéms god, med undantag fér Munksjon som bedéms ha en "mattlig
ekologisk status”.

Enligt SMHI (2022a) innefattas omradet i det ca 24 km? stora delavrinningsomradet utloppet
av Rocksjon (omrade 3129) med en arlig avrinning pa ca 192mm

Det foreligger ytterligare en sand- och grusférekomst i jordlager, vilken innefattar fastigheten
Varden 1 (Hovslatt-Huskvarna, SE640552-140324). Denna beskrivs inte narmare i
samradsunderlaget da den inte anses relevant med hansyn till att forekomsten i jordlager
inte paverkas vid drift av reservvattentékten.

6. Klimatférandringar

Enligt SMHIs fordjupade klimatscenariotjanst bedoms nederborden i det aktuella omradet
komma att 6ka med ca tva till fyra procent pa arsbasis, baserat pa utslappsscenario RCP 8,5
(SMHI, 2022b). Nederbérden beddms enligt SMHIs tjanst 6ka som mest under
sommarhalvaret.

Vid analys av nederbord i Jonkopings lan 19612010 har arets storsta dygnsnederbord setts
Oka. Forandringen ligger pa en okning pa ca 10 % — 30 %. Den storsta 6kningen av
nederbord har da skett under vintern (Lansstyrelsen i Jonkopings lan, 2012).

De pagaende klimatférandringarna leder inte enbart till forandringar i temperatur utan
paverkar ocksa det hydrologiska kretsloppet genom andrade avdunstnings- och
nederbérdsmonster (SGU, 2022).

Forandringar i temperatur och nederbérd paverkar i sin tur mangden grundvatten som bildas
och som sedan finns tillganglig for olika anvandning (dricksvatten, bevattning m.m.). Tiden
for nar bildandet av grundvattnet ar som stérst varierar 6ver landet. En héjd temperatur kan
ge dkad grundvattenbildning under vinterhalvaret d& mer nederbord faller i form av regn
(istéllet for sno) i framst de sodra delarna av Sverige (SGU, 2018). Avsankning av
grundvattennivan under sommarhalvaret kan komma att férlangas i hela landet pa grund av
tidigare snésmaltning, forhdjda temperaturer och langre sommar.

SGU har studerat klimatférandringarnas paverkan pa grundvattennivaerna i Sverige (SGU,
2015). For sydostra Sverige (Jonkopings lan) har SGU beraknat att:

- arsmedelvardet av grundvattennivaerna blir oférandrade eller att det eventuellt kan
uppsta en liten sankning av arsmedelvardet (upp till 15 cm) framat slutet av seklet.

Avseende arsvariationer anger SGU att:

- grundvattennivaerna beraknas vara oférandrade under vinter och sommar, men
sjunka nagot under var och host (det senare p.g.a. 6kad avdunstning). Dock beddms
grundvattenbildningen kunna ske tidigare pa aret och fortsatta langre in pa hosten.

7. FOrundersokningar

7.1 Utférda forundersékningar

De brunnar som ar anslutna till reservvattensystemet betecknas Brunn 1 (B1) och Brunn 2
(B2), installerade 1999 respektive 2000. Kapacitetstester visade ungefar dubbelt s& hog
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kapacitet i B1 an B2. B2 provpumpades 2010 under en manads tid med 1,9 I/s. B1 har inte
provpumpats tidigare.

Ar 2010 borrades ytterligare tv& brunnar inom sjukhusomradet, UB3 och UB4. UB3
provpumpades med 4,2 I/s. Ett hydrauliskt samband med B2 kunde konstateras. UB3 och
UB4 ingar i det tillstdnd om grundvattenbortledning som Region Jonkoping lan erholl 2012-
07-31 (Mal nr N 2594-11).

Ar 2014 borrades ytterligare fem brunnar UB5-9. Kapacitetstest utférdes. Provpumpning
planerades, dock avbrots uppdraget.

Under hosten 2021 utférde Region Jonkoping lan en provpumpning under ca en manad av
B1 med ett flode om 354 m3/dygn (4,1 I/s). Vid pumpningen gjordes inga matningar av
grundvattennivaer.

7.2 Pagaende forundersokningar

Nedan sammanfattas utférande samt resultaten fran provpumpningen som pagick fran 15
september till 5 december 2023.

7.2.1 Utférande
Provpumpningen har genomforts i tva faser:
e Fas1-B1 provpumpas med ett flode pa 4 I/s
e Fas 2 - Bade B1 och B2 provpumpas med ett flode pa 2 I/s vardera.

Syftet med fas 1 var att bestamma B1:s hydrauliska egenskaper. Fas 1 planerades att paga
tills dess att nara stationara forhallanden uppnatts.

Syftet med fas 2 var dels att bestamma B1:s och B2:s hydrauliska egenskaper, dels
omgivningspaverkan vid langvarigt uttag av 4 I/s. Uttag planerades att ske fran bada
brunnarna samtidigt till dess att nara stationara férhallanden uppnatts.

Malsattningen med bade Fas 1 och Fas 2 var att pumpa ca 4 I/s under hela
provpumpningsperioden for att under lang tid praktiskt testa ett tankt reservvattenuttag pa 4
I/s.

7.2.2  Observationspunkter och nivadmatningar

De observationspunkter som anvandes under provpumpningen var GW1003 (jord), GW1201
(jord) och UB5 — UB9 (berg). Endast observationspunkter i berg har beaktats gallande
resultat, utvardering och analys da ingen paverkan kunde pavisas i observationspunkter i
jord. Alla listade observationspunkter har méatts manuellt under provpumpningen, och i fyra
av observationspunkterna i berg (UB5 samt UB7-9) samt uttagsbrunnarna mattes
grundvattennivaer med automatiska trycknivagivare.

7.2.3 Nederboérds- och temperaturmatning

Egen métning av nederbérd och temperatur har inte utférts. Nederbdrdsdata har inhamtats
frin SMHI:s station Jonkoping.

Temperaturdata har inhamtats frdn SMHI:s station Jénkoping-Axamos Flygplats.

Sammanstalld data redovisas i Bilaga 3.
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7.3 Hydraulisk utvardering

Resultatet av provpumpningarna (Bilaga 3) har utvarderats huvudsakligen m.a.p.
berggrundens transmissivitet (T m?/s), som ger ett matt p& bergets genomslapplighet, och i
andra hand magasinskoefficient (S), som ger ett matt pa bergets lagringsformaga.

Foljande perioder under provpumpningen har utvarderats:

1. Fas 1 - sep-okt 2023. Utvardering av pumpbrunn B1 genom avsankning.
2. Fas 2 - okt-dec 2023. Utvardering av B1 och B2 — avsankning samt
aterhamtningskurvor.

Resultaten har anvants for utvardering av teoretiskt influensomrade (utanfor detta omrade
sker ingen avsankning) samt for utvardering av praktiskt influensomrade (det omrade dar
>0,3 m avsankning av grundvattennivan i berg forvantas ske).

Matdata fran provpumpningen utvarderades enligt Jacobs metod och kontrollerats genom
Theis ekvationer. De analytiska berdkningsmetoder som tillampats forutsatter ytterligare att
den undersokta akviferen ar homogen och har oéndlig utstrackning i alla riktningar.

Pumpbrunnarna har olika kapacitet. Vid samma uttag i bada brunnarna samtidigt, ar
avsankningen i B2 ca dubbelt sa stor som avsankningen i B1. Detta gor att
genomslappligheten (hydrauliska konduktiviteten), transmissiviteten och
magasinskoefficienten ar hogre och salunda battre i B1 &an B2.

Resultaten fran provpumpningen visar att berget har god vattengenomslapplighet, vilken
genom méatningar i UB5, UB7, UB8 och UB9 beraknats till en hydraulisk konduktivitet pa ca
9*10-%° m/s. Ytterligare har berget en hdg transmissivitet, 6*10* m2/s, och magasinskoefficient
pa 4*103 m?/s.

Avstand-avsankningsanalysen, baserat pa resultatet fran provpumpningen, angav ett
praktiskt influensomrade pa ca 1 100 m, se bilaga 2. Vid ett avstand av 1 400 m fran
uttagsbrunnarna férvantas ingen avsankning ske (teoretiskt influensomrade).

Baserat pa teoretiskt influensomrade kan grundvattenbildningen inom denna yta beraknas till
20,5 mm/ar. Grundvattenmagasinet kannetecknas av en lag grundvattenbildning, vilket
resulterar i ett stort influensomrade.

7.4 Vattenprovtagning

Provtagningen utférdes vid 3 separata tillfallen for B1 under provpumpningens férlopp,

innan, mitten samt i slutet av provpumpningen. Provtagningen utférdes vid 2 separata
tillfallen for B2, strax efter pumpstart samt strax innan pumpstopp. Proven har analyserats pa
Eurofins laboratorium.

Resultaten visar, for bada brunnarna, ett vatten med hogt innehall av jarn och mangan.
Vattnet har ocksé hog alkalinitet och innehall av kalcium. Analyser fran de bada brunnarna
visar pé likvardiga resultat.

Analys av total alfaaktivitet visade pa forekomst av radioaktiva amnen. Kompletterande
analys av dessa d&mnen visade halter under géllande gransvérden, i enlighet med
Livsmedelsverket (LIVSFS 2022:12, bilaga 1). Vattenprover har inte visat nagon férekomst
av amnen som kan hérledas till mansklig paverkan, vilket inkluderar t.ex. PFAS-a4mnen,
klorerade alifater (t.ex. trikloreten eller tetrakloreten), PAH mm.
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8. Forutsedd miljopaverkan

8.1 Paverkan pa grundvattennivaer

Ett grundvattenuttag fran berg orsakar en lokal sénkning av grundvattennivaerna i
berggrunden. Sankningen ar storst narmast uttagsbrunnen och avtar med avstandet fran
brunnarna. Att bestamma influensomradet vid grundvattenuttag ur berg &r i praktiken mycket
svart. Detta beror pa att grundvattenmagasinet i berg inte &r homogent da grundvattnet
forekommer i sprickor i berget. Influensomradets form blir darfor sallan eller aldrig cirkulart i
berg utan beror framforallt pa sprickforekomsten, men ocksa pa grundvattenytans lutning
och om andra grundvattenuttag férekommer i narheten.

Genom resultaten fran provpumpningen fran 2023 kunde beréakningar anta ett praktiskt
influensomrade (avsankning >0,3 m i berg forvantas ske) utifran de tva uttagsbrunnarna B1
och B2 till knappt 1 100 m, vilket avses omfatta samradskretsen. Vid en radie om 1 400 m
kunde ingen paverkan alls pavisas. Detta innebar att en inom det beraknade
influensomradet balanseras uttaget om 345 m3/dygn av en konservativ grundvattenbildning
till berg p& 20,5 mm/ar.

B1 har visat sig ha hydraulisk kontakt med samtliga observationsbrunnar i
kontrollprogrammet i provpumpningen. Under fas 1 vid det hogsta pumpflodet i B1 (4 —5 I/s,
ca 345 - 430 m3/dygn), uppnaddes en avsankning pa ca 23 m i pumpbrunnen. Under fas 2
hade B1 och B2 en fortsatt tydlig hydraulisk kontakt med samtliga brunnar i
kontrollprogrammet trots férandringen av pumpforhallandet. Det totala pumpflodet uppmattes
till 4 I/s, ca 345 m3/dygn. De tva observationspunkterna langst ifrAn pumpbrunnarna
uppmatte en avsankning pa 2,2 m (UB8, ca 190-215 m soder om B1 och B2) respektive 2,9
m (UB, 180-95 m dster om B1 och B2).

Nagon paverkan pa jordlager har inte setts under provpumpningen. Brunnar eller andra
grundvattenbortledningar i jordlager bedéms inte paverkas av uttag ur B1 och B2.

8.2 Paverkan pa miljokvalitetsnormer och miljomal

Som anges i kapitel 5 sa berdrs det planerade reservvattenuttaget fran berggrunden
vattenférekomsten Jonkoping-Huskvarna. Férekomsten anses ha en "god kvantitativ status”
med storleksordning pa 0,5-1,7 I/s (ca 48-120 m3/dygn). Kalla till VISS bedémning avseende
uttagsmojligheterna har inte framkommit. Genomférd provpumpning har pavisat att ett uttag
pa 4 I/s ar mojligt fran akviferen.

Vattenforekomstens kvalitativa status beddéms inte paverkas p g a reservvattenuttaget. Inget
vatten planeras att tillféras akviferen.

Bedomningar kopplade till relevanta miljomal gors i den miljokonsekvensbeskrivning som
bilaggs tillstandsansokan.

8.3 Motstaende intressen — sarskilt berérda

Sarskilt berérda beddms vara enskilda fastighetsagare, verksamhetsutévare och boende
som har bergborrade brunnar antingen for grundvattenuttag eller energiuttag inom eller i
direkt anslutning till det praktiska influensomradet. Omradet for samradskretsen omfattar
praktiskt influensomrade.

Enligt SGU:s (2021) brunnsarkiv finns det i dagslaget inga sarskilt berérda, utom Region
Jonkopings lans egna anlaggningar, som paverkas av en drift av reservvattenanlaggningen
inom paverkansomradet.
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Utbver angivna brunnar i brunnsarkivet finns en bergborrad brunn inom fastigheten
Oversikten 3, benamnd Rosellplast. Denna brunn ligger pa ett avstand om ca 900 m fran
reservvattenbrunnarna. Brunnen ar, enligt tidigare undersdkningar, inte i drift men har
nyttjats som observationspunkt i samband med utférda férundersékningar.

| 6vrigt ar narmast belagna brunn belagen ca 1 500 m fran uttagsbrunnarna.

Dricksvattenbehovet i centrala Jonkodping tillgodoses av det kommunala dricksvattennatet
med Véttern som uttagsmagasin. Det har inte framkommit nagra uppgifter om att
grundvattenresursen i omradet inom 6verskadlig framtid skulle vara aktuell fér regional
vattenforsorjning.

8.4 Ytvatten

Tidigare slutférda undersdkningar tillsammans med provpumpningen av B1 och B2 visar att
grundvattennivaerna i de 6vre jordlagren inte paverkas av vattenuttag i Visingséformationen.
Sannolikt galler &ven det omvénda, d.v.s. att grundvattenuttag i jord inte kommer att paverka
grundvattnets tryckniva i sandstenen.

Jordlagren inom fastigheten Varden 1 har en total méaktighet av mellan 70 och
uppskattningsvis 140 m. Vid de undersokningsborrningar som utforts har kunnat noteras att
ett dverst belaget sandlager om ca 30 meter dverlagrar ett 30-40 meter maktigt lager med
tatare jordarter (silt och lera, inslag av moranlera). Jordlagrens 6ppna grundvattenniva i de
ovre sandiga sedimenten paverkas inte av tryckforandringar i sandstensakviferen. Detta har
visats av tidigare utredningar vid métningar i samband med provpumpningen av UB3.

Inom paverkansomradet ligger Rocksjon med naturreservat. Rocksjon med ett storsta djup
pa ca 11 meter, bedéms dock vara belagen i det 6versta jordlagret, vilket utgor att Rocksjon
och det upprattade naturreservatet inte bedéms paverkas av vattenuttaget fran B1 och B2.

8.5 Paverkan i dvrigt

Bortledningen av grundvatten fran B1 och B2 bedéms inte ha nagon paverkan vad géller:
- Risk for sattningar p& byggnader/konstruktioner

- Emissioner och lukt

- Buller

- Estetisk paverkan

- Natur- och kulturintressen

- Paverkan pa vaxt- och djurliv

- Inverkan pa grundvattenkemi

- Bakteriologisk paverkan pa grundvattnet

- Kontaminering av grundvattnet

8.6 Miljokonsekvensbeskrivning

Till ans6kan kommer en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) att tas fram enligt
bestammelserna om miljdbedémning i 6 kap. miljobalken. Om lansstyrelsen beslutar att
projektet inte innebar en betydande miljopaverkan ska en s k liten
miljokonsekvensbeskrivning tas fram (6 kap 47 § miljcbalken), med preliminart innehall enligt
Figur 5.
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Figur 5. Preliminart innehall i miljokonsekvensbeskrivning

| det fall lansstyrelsen beslutar att projektet innebar en betydande miljopaverkan ska ett
avgransningssamrad genomforas. Syftet med en miljsbedomning enligt 6 kap. miljcbalken,
ar att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling
framjas.

Region Jonkopings l&an gér beddmningen att verksamheten inte innebéar betydande
miljopaverkan och att det darfor ska tas fram en liten MKB.

9. Alternativa lIdsningar och lokaliseringar

Lanssjukhuset Ryhov behdver en reservvattentékt att ta i bruk i de fall den normala
vattenforsorjningen via det kommunala VA-natet inte &r brukbart. Nollalternativet, att inte
gora nagra atgarder i forhallande till dagens situation, bedéms inte vara godtagbart for
sjukhuset som samhallsviktig funktion.

En del i att anordna en reservvattenanlaggning inom sjukhusomradet ar att Region
Jonkopings lan sjalva ska ha radighet éver anlaggningen och dess drift samt att inte vara
beroende av inkommande ledningar fran langre avstand.

Av ovan angivna anledningar har endast brunnar inom den egna fastigheten utretts for
reservvattenuttag. D& vattenuttaget sker i djupt belagen sandsten, ar det av mindre
betydelse for ett paverkansomrade inom vilken del av fastigheten som brunnarna ar belagna.
Andra brunnslagen inom fastigheten &r inte utredda.

En del av den planerade reservvattenanlaggningen ar att uppratta ett avbrottsmagasin.
Sjukhusets forbrukning om 320 m3/dygn gor att detta som enda losning for reservvatten inte
godtagbart mer &n for maximalt ett par dagars forbrukning.

Ett teoretiskt alternativ till egen vattentékt for reservvatten ar att istallet distribuera nddvatten
via tankbilar. En sddan l6sning for ett potentiellt Iangre avbrott, som reservvattentakten syftar
till att hantera, ar inte godtagbar for sjukhusets verksamhet.

Sweco | Ryhov Reservvatten

Uppdragsnummer 30032777-200

Datum 2024-05-14 Ver 1.0

Dokumentreferens

\\sejkgfs004\projekt\24229\30032777_ryhov_reservvatten\200_ryhov_reservvatten_tillstindsansékan\10_original\samradsunderlag

2024-05-14\ryhov_samrédsunderlag_1.0_2024-05-14.docx 18/21



SWECO ﬁ

10. Preliminar tidplan

Samrad med Lansstyrelsen i Jonkopings lan planeras att hallas den 5 juni 2024.

Samrad med enskilda, fastighetsagare och verksamhetsutévare m.fl., genomfors preliminart
under perioden juni-augusti 2024. Darefter skickas en samradsredogérelse in till
Lansstyrelsen i Jonkopings lan for beslut om betydande miljopaverkan eller inte.

Forutsatt att inga fler samrad krévs, planeras ansokan inkl. teknisk beskrivning och
miljokonsekvensbeskrivning att tas fram och lamnas in till mark- och miljédomstolen vid
Vaxjo tingsratt under september 2024.
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