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Solenergi utgor ett av flera alternativ inom férnybar elproduktion och kan spela en
avgorande roll i 6vergangen till en mer hallbar energiférsorjning.

Denna analys ar resultatet av ett arbete dar vi har samlat in och analyserat data for att
beddma potentialen for solcellsanlaggningar pa tak i Jonkopings lan. Vart mal har varit att
ge en overblick 6ver mojligheterna och utmaningarna som finns for att dka investeringar av
solenergi i lanet. Genom denna analys hoppas vi kunna ge insikter och rekommendationer
som kan guida dig i din stravan att nyttja solenergins fulla potential.

Slutligen vill vi uttrycka var forhoppning att denna analys kommer vara till nytta for alla som
ar intresserade av att framja solenergi och hallbar utveckling i Jonkdpings lan. Genom att
arbeta tillsammans kan vi skapa en mer hallbar och livskraftig framtid for kommande
generationer.

Energikontor Norra Smaland, maj 2024
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INLEDNING

Jonkopings lin har en gemensam strategi framtagen under ledning av Lansstyrelsen tillsammans med
klimatradet, offentlig- och privat sektor samt organisationer som innehaller en vision om att bli ett klimatsmart
plusenergilin senast ar 2045 (Liansstyrelsen i Jonkopings lin , 2019). I nuldget har linet en elproduktion som
motsvarar ungefir en tredjedel av dagens totala elbehov. Med en forvintad 6kning av elektrifieringen 1 samhallet
har Jonk&pings ldn stort behov av 6kad egen elproduktion. Installation av solcellsanliggningar ses ofta som ett
kostnadseffektivt alternativ till utbyggnad av férnybar elproduktion parallellt med andra férnybara alternativ som
vindkraft. Genom att kartligga potentialen for storskalig utbyggnad av solceller pa linets tak kan denna analys
vara ett verktyg i arbetet fOr att uppna visionen om att bli ett plusenergilin.

Genom att 6ka andelen solcellsanliggningar i Jonkopings lin och dirmed andelen solel i det regionala elsystemet
kan andelen fossilbaserad el minska 1 Jonkopings lin och 1 Sverige savil som 1 andra nirliggande linder. Det ar
en viktig pusselbit for att uppna de svenska och internationella klimat- och miljéambitionerna. Solceller gar att
anvanda pa fler olika satt, dar olika tak- eller markinstallationer dr de vanligaste alternativen i linet och 1 resten av
Sverige.

Genom en investering i solcellsanldggningar sa kan kommuner, fastighetsdgare, foretagare eller markigare bidra
till det svenska elsystemet samtidigt som det kan finnas bade ekonomiska och elférsorjningsmassiga fordelar
med en solcellsinstallation. Med storre andel lokal elproduktion blir elsystemet mer varierat och minskar
beroendet av el fran andra elomraden samtidigt som belastningen pa de nationella delarna av elnitet blir mindre.
Detta kan innebira stora fordelar for en fastighet eller industri och fraimst for deras egen tillganglighet till el, och
till prisvird el, vilket pa sikt skapar savil trygghet som nya affirsméjligheter. Denna analys kommer utga frin
Jonkopings lin och studera potentialen, forutsittningar och méjligheter f6r en 6kad andel solcellsanliggningar 1
linet.

Malsattning

Analysen vill bade fanga en helhetssyn och ge en heltickande bild av méjligheter och utmaningar med
solcellsinstallationer i Jonkopings lin och darfor har analysen haft en tvadelad malséttning,

Den primira malsittningen med analysen har varit att den ska leda till fler beslut och investeringar i
solcellsanliggningar pa linets tak som didrmed 6kar andelen férnybar elproduktion i linet. Detta genom att
berikna och uppskatta potentialen f6r hur mycket el som kan produceras pa arsbasis i linet om alla tak med
limpliga férutsittningar hade solceller. Det har ocksa varit av stort intresse att kartligga nuvarande hinder och
mojliga 16sningar for att 6ka andelen takbaserad solel 1 Jonkopings lin. Forutom detta kan analysen ocksa
anvindas som en vigledning i kommunernas arbete med energiplanering och vara ett undetlag f6r
nitutvecklingsplaner pa kommunal och regional niva.

Som sekundir malsittning har markbaserade solcellsinstallationer och dess méjligheter och utmaningar analyse-
rats. Som en del av denna analys har en jamforelse tagits fram som visar hur en markinstallation skiljer sig fran
en takinstallation av solceller samt visar pa férdelarna och utmaningarna med tak- respektive markinstallationer
av solceller.

For att uppna malsdttningarna med analysen har foljande fragestallningar viglett arbetet:

1. Hur mycket solel kan produceras pa arsbasis 1 Jonkopings lin fran takbaserade solcellsinstallationer?
a. Hur stor andel av linets elbehov motsvarar detta?
2. Hur passar solel in 1 Jénkopings lins befintliga och framtida elsystem och i vilken omfattning kan solel
bidra till visionen att bli plusenergilin?
3. Vilka dr fordelarna och utmaningarna med takinstallationer respektive markinstallationer?
4. Vilka systemtjinstetr/flexibilitetstjanster kan samordnas och kombineras med solel?

5. Vilken roll kan solcellsanliggningar ha fran ett energiberedskapsperspektiv?



Malgrupp

Den primira malgruppen f6r denna analys har varit kommunerna i J6nképings lin dir analysen dr tinkt att
anvindas som ett underlag f6r beslutfattande och utveckling av storskalig utbyggnad av solceller pa tak.
Sekundir malgrupp har varit niringslivet med inriktning pa fastigheter/aktorer inom industri och logistik.
Denna typ av fastigheter har ofta hég energianvindning och elférbrukning och/eller stora takytor tillgangliga
tor en solcellsinstallation.

TILLVAGAGANGSSATT

Analysen har utforts i flera steg, med ett 6vergripande tillvigagangssitt som innefattar f6ljande moment.
Inledningsvis genomfordes en kartliggning av fastighetsbestandet i linet uppdelat pa kommunniva.
Fastigheterna klassificerades baserat pa typer av fastigheter och genom tillginglig statistik sammanstalldes
storleken pa den totala befintliga takytan. Samtidigt har forutsittningarna for solceller pa tak i linet analyserats
for att fa en grundliaggande forstaelse av de moijliga installationerna och vilka antaganden som behévts. Statistik
over befintliga solcellsinstallationer har sammanstillts per kommun 1 linet och har anvints vid analys for sole-
lens roll 1 Jonk6pings lan.

Direfter gjordes antaganden och uppskattningar f6r att bedéma den potentiella ytan som kunde utrustas med
solceller och berikningar togs fram kring férvintad arlig elproduktion. En jamférelse mellan tak- och
markinstallationer av solceller genomférdes f6r att underséka for- och nackdelarna med respektive system.
Vidare beskrivs befintliga system- och flexibilitetstjanster for att Oka forstaelsen f6r hur solcellsanliggningar kan
bidra inom dessa omraden. Syftet var att identifiera mojligheter och férdelar som solcellsanliggningar kan
erbjuda for att 6ka elsystemets effektivitet och flexibilitet.

Beredskapsperspektivet har varit en mindre del av analysen, dér fokus har legat pa kommunens ansvar for en
trygg energiforsorjning. Genom att undersoka rollen f6r solceller inom detta perspektiv har analysen kartlagt hur
solcellsteknologin kan bidra till att sikerstilla energif6rsorjning och funktion under potentiella kris- eller
forsvarsrelaterade situationer. Sammantaget har detta tillvigagangssitt mojliggjort en enklare bedomning av
solcellers roll inom bade system- och flexibilitetstjinster samt inom beredskapsperspektivet.

Avgransningar

Analysen har inte férdjupat sig i tekniska detaljer sasom specifika solpanelstyper, verkningsgrader eller
geografiska skillnader for solcellssystem. Vidare har analysen inte granskat elnitskapaciteten hos lokala och
regionala elnitsbolag,

Framtida teknikutveckling och innovationer inom solcellsteknologin har inte beaktats eller utforskats i denna
analys. Fokus har legat pi nuvarande forutsittningar och méjligheter med hinsyn till befintlig teknik. Aven
socioekonomiska faktorer sasom sysselsattningseffekter, sociala aspekter och samhallsnytta i relation till
solcellsanlidggningar har inte varit en del av analysen. Detta innebir att eventuella samhallspaverkande aspekter
av solcellsteknologin inte har utforskats i denna analys.
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FORUTSATTNINGAR SOLCELLS-
ANLAGGNINGAR 1 JONKOPINGS LAN

Genom att utga fran det befintliga elsystemet, redan installerade solcellsanliggningar samt drivkrafterna bakom
investeringar i solenergi kan analysen ge en forstaelse for hur solcellsanliggningar kan integreras och bidra till
linets energiférsorjning, En sammanstillning av den aktuella situationen med elanvindning och elproduktion
har gjorts och ligger till grund for jimférelsen och analysen.

Nulagesbild av elsystemet i Jonkopings lan

Figur 1 visar en nuldgesbild av Jonképings elsystem dir linets elproduktion och slutanvindning av elektricitet
visas for ar 2019-2022 (Statistikmyndigheten SCB, 2024). Ar 2022 hade linet en egen elproduktion p4 cirka 1
650 GWh medan slutanvindningen hamnade pa drygt 4 300 GWh vilket ger en sjalvforsorjningsgrad pa 38%.
Linets elproduktion kan delas in i fyra olika produktionssitt enligt f6ljande; vindkraft (67%), kraftvirme +
industriellt mottryck (21%), solkraft (6%) och vattenkraft (6%) (Statistikmyndigheten SCB, 2024).

Figur 1. Visar elproduktion och total elanvindning i J6nkopings Idn fér dren 2019-2022.

Nulagesbild av solcellsanlaggningar i
Jonkopings lan

Genom kartliggning av befintlig statistik har data sammanstillts och skapat en nuldgesbild f6r solcellsanligg-
ningar i Jonkopings lin och for kommunerna i linet. Data som presenteras i detta avsnitt ar himtad fran Ener-
gimyndigheten (Energimyndigheten, 2024). I statistiken gors ingen skillnad pa olika typer av solcellsanliggningar
utéver storleken for installerad effekt per anliggning.



Solcellsanlaggningar i Jonkopings lan

Utvecklingen av solenergi har stadigt 6kat 1 Jonkopings lin de senaste aren och figur 2 visar hur utvecklingen pa
linsniva har sett ut mellan 2019 och 2023. I figuren ir statistiken uppdelad i tre olika storlekskategorier; under 20
kW, mellan 20 — 1 000 kW samt 6ver 1 000 kW. Data visar att den storsta andelen av solcellsanliggningar i linet
ar under 20 kW. Anldggningar i denna storlekskategori har i genomsnitt 6kat med 54% per ar under de

senaste fem dren. Denna storlek ar typisk £6r anldggningar pa villor och hos privatpersoner dir en mojlig
drivkraft till 6kningen har varit 6kande elpriser de senaste dren vilket skapat starkare incitament f6r investeringar

i egenproducerad el hos privatpersonet.

Figur 2. Visar antal installerade solcellsanldggningar per ar i Jonkdpings Idn uppdelat pa tre storlekskategorier.
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Med samma storlekskategorier visar figur 3 en sammanstallning av statistik 6ver installerad effekt. Figuren visar
installerad effekt mellan 2019 och 2023 dir data visar att den minsta storlekskategorin och mellankategorin
ligger vildigt nira i savil installerad effekt per ar som 6kning mellan aren. Den storsta storlekskategorin, 6ver 1
000 kW har en stadig 6kning men den totala installerade effekten ar ligre dn f6r de mindre anlidggningar.

Figur 3. Visar installerad effekt per dr for solcellsanldggningar i Jonképings Idn uppdelat pa tre storlekskategorier

Vid jimforelse mellan andra lin 1 s6dra Sverige visar statistiken att utvecklingen for installerad effekt per
invanare i Jonkopings lin ligger 1 niva med Ovriga lin vilket gar att se i figur 4. Det finns vissa skillnader mellan
linen i denna jimforelse dir Hallands lin ligger hégst med 723 W /person dr 2023 medan Skanes lin har ligst
installerade effekt med 477 W /person riknat watt per invanare f6r 2023. Jonkopings lin hade dr 2023 en

installerad effekt pa 563 W/person vilket visar pa fortsatt god potential for solceller jimfort med de bista linen i
denna kategori.

Figur 4. Visar jdmférelse mellan olika Idn i sédra Sverige 6ver installerad effekt per capita och ar for
solcellsanldggningar.



Genom att studera installerade solcellsanldggningar per kvadratkilometer visar statistiken till viss del annorlunda.
I figur 5 gar det att se att Skdnes lin har hogst effekt installerad per landareal med nistan 62 kW /km?2 medan det
i denna statistik ir Kronobergs lin som ligger ligst med lite 6ver 15 kW/km2. Jonkopings lin ligger for dr 2023
pa nistan 20 kW/km?2 vilket i jimforelse med de bista linen i denna kategori visar att det finns en bra potential

for mer solenergi baserat pa landareal i Jonkopings lin.

Figur 5. Visar jaémfdrelse mellan olika Idn i sédra Sverige 6ver installerad effekt per landareal och dr fér solcellsan-
ldggningar.

Solcellsanlaggningar per kommun i Jonkopings lan

Geografiska forutsittningar, antal invanare och antal foretag skiljer sig at mellan kommunerna i Jonkopings lin.
I figur 6 illustreras utvecklingen for hur solcellsanliggningar pa kommunniva 1 linet har sett ut mellan aren 2019
och 2023. Vid jamforelse mellan kommunerna for installerad watt och solcellsanlidggning per invanare visar figur
6 en relativt jimn foérdelning mellan samtliga kommuner i linet. Det finns vissa skillnader i denna jimférelse dar
Gnosj6 kommun ligger hogst med 897 W/ person for ar 2023 medan Jonkopings kommun har lagst installerade
solcellsanliggningar med 457 Watt per person for ar 2023.

Figur 6. Visar installerad effekt per capita och dr for solcellsanldggningar i Jonképings ldn uppdelat per kommun.
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Genom att studera installerade solcellsanldggningar per kvadratkilometer visar statistiken delvis annorlunda dn
vad statistiken per capita visade. I figur 7 gar se att Jonkopings kommun har hogst effekt installerad per landareal
med drygt 45 kW /km2 medan det i denna statistik & Aneby kommun som ligger ligst med knappt 9 kW /km2
for ar 2023.

Figur 7. Visar installerad effekt per landareal och dr for solcellsanldggningar i Jonk6pings Idn uppdelat per
kommun.

Solcellsparker i Jonkopings lan

En sammanstillning av data frin Linsstyrelsen i Jonkopings lin visar att intresset och antalet solcellsparker i
linet stadigt har Okat. I tabell 1 presenteras statistik for markanldggningar som har fatt bifall samt mark-
anliggningar som ligger under handliggning hos Linsstyrelsen. Totalt motsvarar detta citka 350 GWh/ar dir
citka 126 GWh/ir redan fitt bifall och ir installerat de senaste aren eller befinner sig i pdgdende installationsfas.

Tabell 1. Visar uppskattad effekt och elproduktion frén solcellsparker i Jonk6pings Idn. Data kommer fran Lénsstyrelsen.

Jonkdpings lén Uppskattad effekt (MW) | Uppskattad produktion (GWh/ar)
Bifall innan 2024 124 126
Under handlaggning 229 225
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Vad ar drivkrafterna for att investerai solceller?

Solenergi har de senaste aren Okat i intresse och drivkrafterna for att investera i solceller varierar beroende pa
individuella mal och férutsittningar.

En av de frimsta drivkrafterna bakom investeringar i solceller dr de ekonomiska férdelarna som investeringen
térhoppningsvis ska generera. Genom att producera egen el kan anvindarna minska sina elkostnader. Detta 1
kombination med maijligheten att silja 6verskottsel samt besparingar i minskade utgifter f6r inképt el kan skapa
en stabil och langsiktig ekonomisk vinning.

En annan drivkraft ar ett miljofokus dar det f6r dem som ér engagerade i milj6fragor och hallbarhet blir en
attraktiv 16sning att investera 1 solceller. Genom att anvinda en foérnybar energikilla kan investerare aktivt bidra
till minskade koldioxidutslipp och frimja 6vergiangen till en mer héllbar energif6rsorjning. Solcellsinstallationer
kan samtidigt Oka fastighetsvardet genom att tillf6ra en hallbarhetsdimension till fastigheten samt att arliga
driftkostnader for fastigheten blir lagre. Detta kan vara en attraktiv faktor f6r potentiella kopare som soker ett
energieffektivt och miljovinligt fastighetsigande.

Solcellsanliaggningar 1 kombination med energilagring ger anviandarna ett visst matt av oberoende fran de
traditionella energileverantérerna och den allt mer priskénsliga elmarknaden. Denna oberoendefaktor som en
egen solcellsanldggning bidrar med kan fungera som en ekonomisk och strategisk fordel och dven erbjuda en
forsakring mot framtida prishéjningar pa el. Den pagaende teknologiska utvecklingen inom solcellsteknologi har
de senaste aren bidragit till prisminskningar pa material samtidigt som ny teknologi generar en 6kad effektivitet.
Detta gor investeringen 1 solenergi mer tillganglig och attraktiv f6r bade féretag och privatpersoner.

Prisutveckling pa solpaneler

Prisutvecklingen pa solpaneler kan péaverkas av flera faktorer, inklusive teknologiska framsteg, efterfrigan och
utbud pa marknaden, regleringar och politik, samt globala marknadsférhallanden. Generellt sett har priserna pa
solpaneler minskat under de senaste 10 aren tack vare forbittringar i teknologin, 6kad efterfragan och ¢kad
produktionskapacitet. Solenergimarknaden har under dessa ar haft stark tillvixt i efterfrigan samt en 6kad
konkurrens hos tillverkare, leverantorer och installatorer vilket har bidragit till att pressa ner kostnaderna for
solpaneler och dess tillbehor.

Foto: Johan Werner Avby

13



Bil(% rZé’m Pexels



TEKNISKA FORUTSATTNINGAR FOR
SOLCELLER

Vanliga anvindningsomraden for solcellsanlidggningar ér tak- eller markinstallationer. Dessa tva typer av
installationer skiljer sig 4t och medfor olika mojligheter och utmaningar.

Takinstallerade solcellsanlaggningar

Takinstallerade solcellsanldggningar dr maojligt for de allra flest taktyper och takmaterial, och édr anpassningsbart
utifrin de forutsittningar som taket har. Dessa kan delas in i tre kategorier; system som foljer takets befintliga
lutning, system som har uppit lutande solpaneler jamfort med takets befintliga lutning samt system med
integrerade solpaneler i takets ytskikt. I denna analys kommer ingen jimférelse goras mellan de olika
kategorierna av takinstallerade solceller, fokus dr pa att jimfora tak- och markinstallerade solcellsanlaggningar.

Att vilja takinstallation for solceller innebar vissa fordelar jamfort med markinstallation och kan vara ett
attraktivt alternativ for en installation. Takytan utgor ofta en outnyttjad resurs och konkurrerar inte med andra
anviandningsomraden, vilket gor den till ett attraktivt val for solceller. Dessutom inskrinker takinstallerade
solceller oftast mindre eller inte alls pa omgivningen, vilket minskar paverkan pa det nirliggande landskapet.
En annan fordel ar kortare ledtider och ofta mindre tillstindsprocesser f6r solceller pa tak jamfért med
markmonterade system, vilket resulterar i snabbare implementering och avkastning pa investeringen.
Takinstallering kan ocksa innebira en ligre kostnad per installerad kW jamfoért med markinstallation, da den
utnyttjar befintliga takstrukturer 1 stillet for att kriva markexploatering, fundament och stédstrukturer.
Dessutom mojliggor solceller pa tak normalt en kortare kabeldragning och en enklare elanslutning, vilket
minimerar energiforluster och installationskostnader.

Samtidigt finns det risker och utmaningar med takinstallering av solceller som maste beaktas. For fastigheter
med hog elanvindning kan takets storlek begrinsa mojligheterna att uppna en hog tickningsgrad for sitt elbehov
med egenproducerad solel. Takets skick och befintliga hallfasthet kan vara begrinsande faktorer for installation
och takets orientering dr avgérande for I1onsamheten, fraimst ar sédervinda tak optimala f6r solceller men dven
Ost- eller vistvinda tak kan vara l6nsamma for en solcellsinstallation. Prisvariationer baserat pa takmaterial ar
ocksa en faktor att beakta, dir valet av takmaterial kan paverka installationskostnaderna. Vidare kan befintliga
takinstallationer sa som huvar och luckor medféra skuggpaverkan och komplicera en symmetrisk och effektiv
installation. Dessutom kan takinstallerade solcellsanlidggningar i vissa fall kriva bygglov, beroende pa system och
kommunala regler. Slutligen kan takytan konkurrera med grona takytor, vilket kriver noggrann planering for att
uppna en balans mellan olika héllbarhetsmal och elproduktion.

Markinstallerade solcellsanlaggningar

Markinstallerade solcellsanliggningar blir allt vanligare i linet sd vil som i Ovriga delar av Sverige och kan variera
mellan smaskalig elproduktion for ett mindre jordbruk upp till storskaliga produktionsanliggningar (solcells-
parker) pa manga hektar. En markinstallerad solcellsanlidggning kan likt en takbaserad anliggning monteras med
olika egenskaper beroende pa forutsittningar och 6nskemal. Montagesystemen for markbaserade anliggningar
kan variera i typ av infistning i marken och i lutning av solpanelerna, i Sverige ir det vanligt med en lutning pa
20-35°. I denna analys kommer ingen mer ingaende jimforelse goras mellan olika montagesystem dar fokus i
stillet dr att jimfora tak- och markinstallerade solcellsanliggningar.

Att 6verviga markmontering av solcellsanldggningar erbjuder en rad férdelar och utmaningar som noggrant

bor beaktas vid planering och genomfdrande. En betydande styrka med markmontering dr den anpassningsbara
placeringen och lutningen av solpaneler, vilket méjliggér optimal solinstralning. Dessutom har markinstallationer
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potentialen att generera hégre elproduktion jamfort med takbaserade alternativ, sarskilt om tillrickligt stor
markyta dr tillginglig for att rymma stora solcellsanliggningar. En betydande férdel med markmontering ar
ocksa moijligheten att utnyttja tidigare obrukad mark, vilket 6kar den ekonomiska hallbarheten f6r markigaren
genom mojlighet till 6kade intikter fran egen elproduktion eller via arrendering av markytor. Dirutéver kan
markmontering integreras med djurhallning vilket skapar agrivoltaiska anliggningar (dven kallat solbruk, som
kombinerar jordbruk och solkraft) som ytterligare 6kar markens anvindningsméjligheter.

Dirtill finns det betydande risker och utmaningar att éverviga med markinstallerade solcellsanlidggningar.
Krav pa utredning fran Linsstyrelsen kan vara tids- kunskaps- och administrativt krivande. Dessutom kan
installationen péaverka jordbruksmark och biologisk mangfald, vilket kriver noggranna miljéstudier for att
minimera negativa effekter. For att undvika intern skugga mellan solpanelerna krivs ett centrumavstind pa
cirka 610 meter mellan raderna, vilket i sin tur kraver stora markomraden for att rymma storre anliggningar.
Dirtill kan langa kabeldragningar frin solcellsanliggningen till elanslutningspunkten medféra en teknisk
utmaning som kan resultera i 6kade kostnader. Vidare kan priskinslighet, beroende pa marktyp, paverka
kostnaderna f6r montagesystem och installation samt att nirliggande byggnader och trid kan skapa skugg-
forluster och paverka anliggningens effektivitet och 16nsamhet. Dessutom kan elproduktionen vara som hégst
mitt pa dagen vilket kan leda till en hég andel forsiljning av el i stillet f6r egen elanvindning, om anliggningen
ar ansluten till en fastighet.

Slutligen kan markmontering av solceller paverka omgivningen estetiskt och eventuellt ha inverkan pa
naturskona vyer for nirliggande verksamheter eller f6r allmanheten. Darfor dr det avgorande att noggrant
6vervaga och balansera dessa faktorer, inklusive noggranna férstudier och miljéutredningar, for att sikerstilla
en hallbar och effektiv implementering av solcellsanldggningar pa mark.

Bild fran Pexels



POTENTIAL FOR SOLCELLERI
JONKOPINGS LAN

Detta avsnitt innehaller en analys av solcellspotentialen i Jonképings lin. Avsnittet inleds med en granskning
6ver potentialen till solelproduktion frin solcellsinstallationer pa tak och hur detta kan bidra till linets
elproduktion och fortsitter med en mindre analys av solcellspotentialen f6r markbaserade anliggningar.
Slutligen presenteras en jamforelse hur solel integreras 1 det befintliga elsystemet i ldnet.

Potential solcellsanldaggningar pa tak

Det befintliga fastighetsbestandet i Jonkopings lin har analyserats for att uppskatta den potentiella
elproduktionen fran takinstallerade solceller. I figur 8 presenteras ett diagram som visar potentialen f6r sol-
cellsproduktion fran takanliggningar i respektive kommun i Jonkopings lin. Denna data visar att Jonk&pings
kommun har hogst potential 1 total produktion vilket hirleds av storst fastighetsbestand. Dirtill gar det se vissa
skillnader mellan kommunerna dir de olika byggnadstyperna bidrar med olika mycket elproduktion baserat pa
antaganden i bilaga B. Exempel pa detta ar att Gislaved och Gnosjé kommun har stor del industri som ger hog
produktion medan kommunerna Eksj6é och Sivsjo ligger ndgot ldgre i potential jimfért med deras totala fastig-
hetsyta. Linets totala potential for solelproduktion frin takanliggningar blir med dessa antaganden 725 GWh/
ar, alltsa 17 % av den totala elanvindningen.. Sammanstallning av samma data i tabellform finns i bilaga C.

Figur 8. Visar potentialen fér solcellsinstallationer pd tak i Jonképings ldn uppdelat per kommun och byggnadstyp.
Indata till beréikningarna finns i bilaga A och i bilaga B.
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Lag- och hogscenario for potential solcellsanlaggningar
pa tak

For att belysa utmaningen och svarigheterna att berikna potentialen fo6r solcellsanliggningar pa tak har tva olika
scenarion tagits fram, ett ligt och ett hogt. Detta gor det littare att forsta och forutse mojligheterna och
utmaningarna med solcellsanliggningar pa tak. Indata for berakningar till lag- och hogscenarion finns i bilaga D.
Det ldga scenariot presenteras i figur 9 och antas uppna en mer begrinsad potential for installation av sol-
cellsanldggningar pa tak dn vad grundscenariot visade 1 figur 8, detta pa grund av tekniska, ekonomiska eller
infrastrukturella begrinsningar. Har inkluderas tekniska utmaningar i anslutning for elinstallation, svartillgdngliga
eller icke lI6nsamma takytor eller faktorer som hoga initiala investeringskostnader. Ett berdknat lagscenario skulle

Figur 9. Visar resultatet dver potentialen i ett IGgscenario fér solcellsinstallationer pa tak i Jonkdpings Idn uppdelat
per kommun och byggnadstyp.

ge en arsproduktion frin solcellsanliggningar pa tak pa 580 GWh. Jamfort med ar 2022 sa skulle detta innebéra
att solel pa tak ticker 13% av den totala elanvindningen i Jonkopings lin.Det hoga scenariot presenteras i figur
10 och innebidra en mer optimistisk syn pa potentialen for solcellsanliggningar pa tak. Detta kan delvis bero pa
framsteg inom teknik och minskade kostnader for solceller, 6kad tillgang till finansiering och incitament fran
statligt hall for att frimja anvindningen av fornybar energi. Dessutom kan det héga scenariot ta hansyn till en
6kad medvetenhet om klimatfoérindringar och en storre vilja fran kommuner och fastighetsigare att investera i
grona energilésningar dir storre takytor som annars anses mindre l16nsamma anvands i detta scenario for sol-
celler. Ett berdknat hégscenario skulle ge en arsproduktion pa 1 676 GWh. Jamfort med ar 2022 sa skulle detta
innebira att solel pa tak ticker 39% av den totala elanvindningen i Jonkopings lin.

Figur 10. Visar resultatet 6ver potentialen i ett Idgscenario for solcellsinstallationer pa tak i J6nképings Ién uppde-
lat per kommun och byggnadstyp.



Hur passar solel in i Jonkopings lans elsystem?

Genom att utforska hur solel kan samverka med och komplettera det befintliga elsystemet i1 Jonkopings lin
presenterar figur 11 Jénkoping lins elanvindning och egenproduktion f6r ar 2022 tillsammans med de olika
scenarierna for potentialen for solceller pa tak. Detta visar hur stor andel av dagens elbehov som kan genereras
pa arsbasis fran solcellsanliggningar pa tak. I figuren visas ocksa befintliga markanldggningar samt potential f6r
framtida markanlidggningar dir detta ar de anldggningar som redan ér inskickade till Linsstyrelsen i1 Jonkopings
lin. Ett mojligt 6kat elbehov i ett framtida elsystem samt 6kande efterfragan pa markbaserade solcells-
anlidggningar ir inte analyserat 1 denna figur.

Figur 11. Visar en jimférelse mellan elanvidndning 2022, egen elproduktion 2022, potential f6r solceller pa tak dér
det inkluderats tre scenarion inklusive Lag/HGg scenario samt befintliga och potentiella markbaserade
solcellsanldiggningar.

Jamforelse solcellsanlaggningar pa tak mot annan
fornybar elproduktion

Tabell 2 illustrerar vad solcellsanliggningar pa tak i de olika scenarierna skulle motsvara i solcellsanliggningar

pa mark (yta 1 hektar) och vindkraftverk (effekt och antal). Utgangspunkt for denna jimférelse har varit de tre
scenarier som tagits fram fér potential for solcellsanliggningar pa tak, grund-, lag- och hégscenario. I ett
hégscenario sa skulle det uppskattningsvis behévas 252 nya vindkraftverk 1 linet eller en markyta pa 2 328 hektar
for markmonterade solceller for att ersitta potentialen for takinstallerade solceller. Denna markyta motsvarar
49% av landarealen for Jonkoping titort (4 764 hektar). Denna jaimforelse ger insikter om hur solceller pa tak
star sig mot andra fornybara energikillor och kan vara anvindbara for att vigleda beslut kring energi-
investeringar och framtida planering,

Tabell 2. Visar jamfdrelse mellan solcellsanldggningar pd tak och solcellsparker samt vindkraftverk.
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Potential solcellsanlaggningar pa tak for kommuner i
Jonkopings lan

En utveckling av resultaten f6r potentialen for Jonkopings lin uppdelat pa kommunniva presenteras i figur 12.
Hir anvinds samtliga tre scenarier f6r solceller pa tak. Data 1 denna sammanstillning innefattar de kommuner
som har komplett statistik hos Energimyndigheten for elanvindning for ar 2022 (Statistikmyndigheten SCB,
2024). Resultatet visar att ett hdgscenario kan ticka minst 30% av den arliga elanvindningen jimfoért med ar
2022 i de flesta kommuner och sd mycket som 50% f6r nagon enstaka kommun.

Figur 12. Visar potential fér respektive kommun i J6nk6pings Idn. Jdmférelse mellan installerad solel, potential fér
solel pa tak samt elanvindning per kommun Gr 2022.

Bild frdn Pixabay
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LAGAR OCH REGLER

En annan del av analysen har varit kartligening av aktuella lagar och regler som giller for solcellsinstallationer
och angrinsande omraden som kan vara avgorande £6r utvecklingen och investeringsférmagan for aktorer i
Jonkopings lin. Detta har innefattat savil bestimmelser pa EU-niva som nationellt i Sverige och fokuserar bade
pé ekonomiska, politiska och informativa styrmedel.

Generella regler for alla solcellsinstallationer i
Sverige

I Sverige tillimpas generella regler f6r solcellsinstallationer som syftar till att frimja anvindningen av solenergi
och hallbara energilsningar. For solcellsanldggningar med en installerad effekt upp till 500 kW finns undantag
fran energiskatt vid egen anvindning av den producerade elen (Skatteverket, 2024).

Vidare kan det erbjudas skattereduktion pa 60 6re per kilowattimme (kWh) f6r 6verskottsel som matas ut pa
elnitet (Skatteverket, 2024). Ett antal krav maste uppfyllas for att vara berittigad till denna skattereduktion;
anslutningspunkten far inte ha en sakring som 6verstiger 100 ampere (A), andel kilowattimmar méjliga f6r
skattereduktion far inte Gverstiga andel kopt el pa samma elabonnemang, och den maximala reduktionen ar satt
till 30 000 kWh/4r (Skatteverket, 2024). Detta innebir att, om kunden képer 15 000 kWh men saljer 20 000 kWh
till elndtet, kommer skattereduktionen endast att utbetalas f6r de 15 000 kWh som motsvarar det faktiska
uttaget, mangden kopt el.

I enlighet med nya EU-direktiv (Europaparlamentet, 2024) kommer flertalet krav att inf6ras for installation av
solcellsanliggningar pa bade offentliga fastigheter och Gvriga fastighetsbestandet. Fran och med 31 december
2026 ska alla nya offentliga byggnader och lokalbyggnader med en total anvindbar golvarea 6ver 250
kvadratmeter installera solcellsanliggningar om det ér tekniskt limpligt, ekonomiskt och funktionellt
genomforbart. Direfter omfattas alla befintliga offentliga byggnader med en anvindbar golvyta enligt f6ljande;
storre 4n 2 000 kvadratmeter senast den 31 december 2027, storre dn 750 kvadratmeter senast den 31 december
2028 och storre dn 250 kvadratmeter senast den 31 december 2030.

For icke-offentliga byggnader giller f6ljande krav f6r installation av solcellsanliggningar dar detta ar tekniskt
limpligt, ekonomiskt och funktionellt genomfoérbart (Europaparlamentet, 2024). Fran 2028 inkluderas alla
icke-bostadshus med en total anvindbar golvarea 6ver 500 kvadratmeter som genomgar en storre renovering
eller annan tillstaindsprocess hos myndighet och fran 2029 inkluderas samtliga nya icke-bostadshus for hela
fastighetssektorn. Dessa atgarder markerar tillsammans en framatskridande riktning f6r 6kad installation av
solcellsanliggningar.

Regler for solcellsinstallationer agda av privatpersoner

I Sverige finns det mojligheter till skattereduktion for investeringar i gron teknik (Skatteverket, 2024), vilket
syftar till att frimja hallbara och miljévinliga 16sningar. En betydande atgird ér skattereduktionen for gron
teknik, som inkluderar f6rmanliga incitament fOr olika typer av installationer av solceller och tillhérande
energilagring.

For de som viljer att investera i nitanslutna solcellssystem finns en skattereduktion pa 20%. Detta innebir att en
femtedel av kostnaderna for installationen kan dras av direkt pa fakturan frin leverantéren av anliggningen,
vilket gor solenergilésningar mer ekonomiskt férdelaktiga och uppmuntrar 6vergangen till f6rnybar energi.
Vidare erbjuds en skattereduktion pa 50% f0r installation av energilagring som lagrar egenproducerad el.
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Denna dtgird stimulerar anvindningen av energilagringstekniker, vilket far avgérande betydelse for att hantera
den svarplanerade och oférutsigbara elproduktionen hos férnybara energikillor och dirigenom frimja en
mer stabil elf6rsorjning. Diremot ges inte skattereduktion till batterilager som ocksa kan anvindas f6r andra
indamal, till exempel att agera flexibilitetsresurs for att stodja elnitet vid olika stérningar.

Bild frdn Pexels
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En tredje aspekt av skattereduktionen f6r gron teknik dr den 50% reduktionen for installation av laddnings-
punkter till elfordon. Detta syftar till att 6ka tillgiangligheten och bekvimligheten f6r elfordon, vilket 1 sin tur
frimjar Gvergangen till mer hallbara transportalternativ och minskar beroendet av fossila branslen.

ENERGILAGRING &
FLEXIBILITETSTJANSTER

En solcellsanliggning kan kombineras med energilagring och flexibilitetstjanster for att 6ka nyttjandegraden,
forbattra de ekonomiska forutsittningarna och/eller mojliggora ett stod till elndtet. I denna del av analysen
kommer dessa tva omraden beskrivas och pavisa hur en kombination med en solcellsanliggning kan se ut.

Energilagring

Energilagring i kombination med en solcellsanldggning utgor en 16sning for att effektivisera och maximera
anviandningen av en solcellsanliggning. Den vanligaste formen av energilagring for solcellsanliggningar dr en
batterilosning och ar den typ som har bearbetas 1 denna analys. Genom att implementera energilager med batteri
mojliggors flera fordelar.

Solcellsanliggningar genererar ofta mer el 4n vad som behovs 1 realtid. Ett energilager fungerar som en strategisk
reservoar for Gverskottsenergi som genereras under soliga perioder nir forbrukningen ar lag. Denna
overskottsenergi kan lagras och sparas for senare anvandning 1 stillet for att séljas till elndtet. Det lagrade 6ver-
skottet kan sedan anvindas under perioder med lag soltillgang, exempelvis pa nitter eller molniga dagar eller

nir efterfragan dr hog, Detta okar tillgiangligheten av egenproducerad el 6ver dygnet, vilket minskar behovet av
inkopt el vid laga produktionstider.

Vidare kan en solcellsanliggning med tillh6érande batteri, utéver en 6kad effektivitet av anliggningen,
mojliggora ett jaimnare effektuttag fran anliggningen och dirmed undvika pristoppar pa elmarknaden. Med ett
laddat batteri kan fastigheten utnyttja detta vid hog belastning pa elnitet i stillet for att tvingas till ink6p av el till
hoga priser. Detta kan anvindas som en optimering av solcellsanliggningen och forkorta dterbetalningstiden
eller 6ka investeringsviljan i solceller och energilagring. Energilagring mojliggor dirmed en mer strategisk
anviandning av den genererade solenergin. Elen lagras nir efterfrigan och kostnaderna ar laga for att sedan
anvindas nir priset pa el ir hogre eller nar behovet ar stort. Detta bidrar till en optimering av elanvindningen
och 6kad nyttjandegrad av solcellsanliggningen.

Flexibilitetstjanster

Det finns olika flexibilitetstjdnster som kan nyttjas i kombination med solcellsanldggningar fOr att optimera
anliggningen och dra nytta av forindringar i efterfragan och prisstrukturen pa elmarknaden. Hir f6ljer nagra
exempel pa flexibilitetstjanster som kan integreras med solcellsanliggningar och tillhérande batteri om detta
finns tillgingligt.

Genom att implementera laststyrningstekniker gar det att optimera anvindningen av elapparater och andra
elforbrukare i realtid. Solcellsanliggningen kan dirmed anpassa sin produktion och lagra/silja 6verskott nir
elanvindningen ir lag, samt plocka ut lagrad energi under perioder med hogre efterfragan. Vidare kan solcells-
anlidggningen i kombination med energilagring vara konfigurerad for att svara pa signaler fran elnitet och justera
anvindningen baserat pa efterfragan och prisférindringar. Detta kan innebdra att anvindaren skjuter upp
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elanvindningen till perioder med lidgre priser eller Gkar uttaget fran batteriet nir det finns hog efterfragan.

Solcellsanliggningarnas batterier kan delta i frekvensreservtjinster genom att solcellsanliggningen justera sin
produktion for att bidra till att balansera elndtets frekvens. Denna flexibilitetstjanst hjilper till att uppritthalla
stabilitet i elnidtet. Anliggningen kan ocksa bidra till spinningsreglering i elndtet genom att justera uttag/intag till
batteriet for att halla spainningen inom 6nskade grinser. Detta dr sirskilt viktigt for att uppratthalla stabilitet och
kvalitet i elndtet. Genom att anvinda dessa flexibilitetstjanster kan solcellsanldggningar och energilagring anpas-
sas efter forinderliga férhillanden pa elmarknaden och for elndtet. Detta kan samtidigt mojliggéra extra intdkter
genom att delta i olika marknadsprogram for flexibilitetstjanster vilket forkortar dterbetalningstider och kan
bidra till att 6ka investeringsviljan. Det dr dock viktigt att notera att tillgédngligheten av dessa tjanster kan variera
beroende pa tekniska mojligheter 1 batteriet, geografisk region, elnitets kapacitet och de styrande regelverk som
giller.

SOLCELLER OCH BEREDSKAP

Solceller kan spela en viktig roll nir det kommer till beredskap, sdrskilt i hindelse av nédsituationer, katastrofer
eller kriser, de kan mdojliggdra en trygg energiférsorjning och minska sarbarheten nir oférutsedda hindelser
intriffar. Att integrera solcellsteknologi 1 beredskapsplanering kan vara ett viktigt steg for att skapa mer
motstandskraftiga och hallbara samhillen.

Solcellsanliggningar ger mojlighet till oberoende elf6rsorjning vid installation av en anliggning som tekniskt ar
anpassad for 6-drift. Detta innebir att solcellssystemet 1 hindelse av stromavbrott eller nitproblem kan fortsitta
att generera el och halla viktiga system och apparater i gang. Dirtill dr solceller en miljévinlig och hallbar energi-
killa som kraver minimalt med underhéll och genom att integrera solenergi i beredskapsplanering gar det minska
beroendet av icke férnybara energikillor och dirmed minska klimatpéaverkan fran elproduktion.

Solcellsanliggningar mojliggor lokal elproduktion, vilket minskar sarbarheten fo6r centraliserade energisystem.
Lokalt genererad solenergi kan anvindas direkt pa platsen och didrmed minska risken for elbrist under kriser

som beror pa leveransproblem i nationella elnit. I katastrofer och nédsituationer kan solceller fungera som en
kalla till el f6r samhallsviktiga verksamheter. Dirutéver kan solcellssystem kopplas ihop med batterier och skapa
energilagringssystem for att lagra 6verskott av el som kan anvindas vid behov vilket mo6jliggor en sikrare tillgang
till el, dven nir solen inte skiner.
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SLUTSATSER

Genom att 6ka antalet solcellsanliggningar i bade Sverige och i Jonkopings lin blir det mojligt att minska
andelen fossilbaserad el i elsystemet och dirigenom bidra till uppfyllandet av bade regionala, nationella och
internationella klimat- och miljomal. Solenergi har blivit en viktig del av den globala 6vergingen till f6rnybara
energikillor, och Sverige har inte varit ett undantag. Genom att investera 1 solcellsteknologi kan vi minska var
klimatpaverkan och frimja héllbarhet och resurseffektivitet.

Den hir analysen visar att potentialen for solceller pa befintliga takytor i1 Jonkopings lin uppgar till 725 GWh
per ar, vilket motsvarar nastan 17 % av lanets totala elanvindning 2022. For lag- respektive hogscenariot i denna
analys dr motsvarande siffror 13 % respektive 39 %. Jimfért med den befintliga solelproduktionen fran savil
tak- som markinstallerad solcellsanldggningar (99 GWh ar 2022) finns alltsa en stor potential kvar att realisera.
For att na upp till plusenergimalets etappmal om 50 % sjilviorsoriningsgrad ricker det dock inte att hela
potentialen for takinstallerade solceller realiseras. Aven markinstallerade solceller samt andra fornybara energislag
behover ocksa byggas ut.

Tak- och markinstallationer har blivit populira alternativ for solcellsanliggningar och som kommun, fastighets-
dgare, fOoretagare eller markigare behéver ett beslutet att investera i solceller inte bara vara ett miljomedvetet val
utan kan dven vara en ekonomiskt férdelaktig strategi. Genom att producera egen el lokalt minskar beroendet
av det nationella elsystemet och kan dirmed sakerstilla tillganglighet och prisstabilitet. Férutom milj6férdelarna
skapar en 6kad andel solcellsanliggningar dven en diversifiering av elproduktionen. Detta leder till en minskad
belastning pa de nationella delarna av elnitet, vilket kan 6ka systemets stabilitet och tillforlitlighet. For fastighets-
och industrisektorn innebir detta en 6kad tillganglighet till el och méjligheten att dra nytta av prisvird el. Detta
kan skapa en kinsla av trygghet samtidigt som det kan 6ppna upp f6r nya affirsmojligheter.

Olika kommuner har olika férutsittningar nér det giller solcellsinstallationer pa tak. Kommuner med en hégre
andel fastigheter som de dger sjilva kan direkt paverka investeringsbesluten kring solceller pa tak medan
kommuner med en betydande andel industri- och ekonomibyggnader i kommunens totala fastighetsbestind
behover ett bra samarbete med niringslivet for att 6ka intresset och incitamenten for investeringar i
solelproduktion. Genom effektiva samarbeten och tydliga stodatgirder kan kommunerna fungera som
katalysatorer f6r att underlitta 6kad installation av solenergi.

Att frimja solcellsteknologi 1 Jonkopings lin édr inte bara en investering 1 miljén utan ocksa 1 linets langsiktiga
energisikerhet och ekonomiska utveckling, Genom att aktivt stddja och anta férnybara energilésningar gar det
ta en ledande roll i 6vergangen till en héllbar framtid, samtidigt som vi skapar en mer robust och sjilvstindig
infrastruktur for elnitet.

Utmaningar att hantera och studera vidare

Utmaningar med okad solelproduktion i elnatet

Nir elnitet belastas med manga solcellsanliggningar kan det uppsta nya typer av utmaningar. Okad solels-
produktion kan krava uppgraderingar och utbyggnad av elnitet for att hantera den 6kade belastningen och
férhindra spanningsfluktuationer och frekvensstabilitetsproblem. Dessutom kan 6kad konkurrens fran férnybar,
svarplanerad, elproduktion paverka traditionell elproduktion och kriva avancerade styratgirder for att balansera
produktion och efterfrigan. Tekniska begrinsningar maste ocksa hanteras for att integrera stora mangder solel
effektivt.



Aldre byggnader eller tak i samre skick

Det ar viktigt att bedéma takets skick innan man installerar solceller. Om taket dr i déligt skick kan det vara
nédvindigt att forst genomfora forstirkningar, reparationer eller till och med byta ut taket innan solceller kan
installeras. Vissa material, som vissa typer av lertegel eller skiffer, kan vara mer brickliga och kriva sirskilda
monteringsmetoder for att moéjliggodra en solcellsinstallation.

Kulturhistoriska byggnader

I Sverige finns det specifika regler och tillstindsférfaranden som maste f6ljas nir det giller att installera solceller
pa kulturhistoriska byggnader. Det krivs tillstand fran myndigheter for att sikerstalla att en installation inte
dventyrar byggnadens historiska virde. Innan solceller installeras pa en kulturhistorisk byggnad maste det
utvirderas hur installationen péaverkar byggnadens utseende och ursprungliga arkitektur. Det ar viktigt att, vid
godkinda tillstind, vilja en installation som ér diskret och inte férdndrar byggnadens karaktir f6r mycket.

Lag- och hogscenarier for solceller pa tak

Vid framtagningen av ldg- och hogscenarier for potential med solceller pa tak har det varit avgorande att forsta
den komplexitet och de begrinsningar detta innebar. Bristen pa tillgangliga och tillférlitliga data skapar osdker-
heter i den exakta potentialen for solcellsinstallationer. Vidare kompliceras analysen av svirigheten att anvinda
typbyggnader for respektive byggnadsklass vilket medfér behov av en stor del antaganden. Storlek pa indivi-
duella takytor, mingd hinder och andra installationer pa tak samt skuggning, viaderstreck och lutning varierar
mellan byggnader och har inte studerats i detalj i denna analys. Dessa utmaningar kan ha en direkt inverkan pa
storleken hos de framtagna scenarierna dir dessa scenarier kan ses som en fingervisning hur solceller kan passa
in 1 elsystemet och att solceller inte kan ticka hela elbehovet for Jonkopings lin pa egen hand. Att identifiera och
adressera utmaningarna som finns med solcellsinstallationer dr avgérande for att utveckla héllbara strategier for
solcellsanvandning och férnybar energiproduktion pa lang sikt.

Forandringar pa solcellsmarknaden 2024 och framat

Under 2023 installerades det mer solceller i Sverige dn vad det gjorts under nagot enskilt ar bakat 1 tiden. Vid
jamforsele mellan aren 2022 och 2023 visar siffrorna pa en 6kning av antalet anliggningar med nistan 88%
(Energimyndigheten, 2024) och en 6kning pa installerad effekt pa 101% (Svensk Solenergi, 2024). Denna 6kning
antas avstanna och minska f6r 2024 dir konjunkturlidget och hogre rintor ir tva starkt bidragande orsaker. Detta
gor att framtida prognoser dr svarare att sikerstilla. Potentialerna som ér presenterade 1 denna analys baseras inte
pa dessa prognoser utan visar pa en potentiell mojlighet f6r installation av solceller pa tak.
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BILAGOR

Bilaga A

Tabell 3. Visar fastighetsyta fér Jonkdpings Ién och dess kommuner uppdelat pa byggnadstyp. Data kommer frdn Lantmditeriet.

Bilaga B

Tabell 4. Visar antaganden for téickningsgrad av solceller per takyta, installerad effekt per kvm och drsproduktion per installerad
effekt.
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Bilaga C

Tabell 5. Visar total drsproduktion per kommun och per byggnadstyp. Berdkningar baserat pd indata fran bilaga B.

Bilaga D

Tabell 6. Visar antaganden for téickningsgrad av solceller per takyta i ett IGg-scenatrio, installerad effekt per kvm och
drsproduktion per installerad effekt.

Tabell 7. Visar antaganden for téickningsgrad av solceller per takyta i ett hég-scenario, installerad effekt per kvm och
drsproduktion per installerad effekt.
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